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Α4. δ 
Α5. δ 
 
ΘΕΜΑ Β 
Β1. α. Όλα τα μόρια είναι δίπολα και μεταξύ των μορίων τους αναπτύσσονται 

δυνάμεις διασποράς και διπόλου-διπόλου. Μεταξύ των μορίων του HF όμως 
αναπτύσσονται επιπλέον και οι δεσμοί υδρογόνου, που είναι ισχυρές 
διαμοριακές δυνάμεις, οπότε το HF έχει το μεγαλύτερο σημείο βρασμού, όπως 
προκύπτει και από τα δεδομένα. Όσο αυξάνεται η Mr των υπόλοιπων μορίων, 
αυξάνεται η ισχύς των δυνάμεων διασποράς. Αυτό συμβαίνει διότι με την 
αύξηση της Mr αυξάνεται το μέγεθος των μορίων και ο αριθμός ηλεκτρονίων 
που περιέχουν, οπότε αυξάνεται η πολωσιμότητα του μορίου. Αποτέλεσμα 
είναι να δημιουργούνται περισσότερα στιγμιαία δίπολα και έτσι αυξάνεται 
σημαντικά η ισχύς των δυνάμεων διασποράς, που γίνονται σημαντικά 
ισχυρότερες από τις δυνάμεις διπόλου-διπόλου, όπως επιβεβαιώνεται από τα 
σημεία βρασμού που δίνονται. Έτσι, μεταξύ των μορίων ΗCl, ΗΒr, HI, το ΗCl 
που έχει την μικρότερη Mr έχει και ο χαμηλότερο σημείο βρασμού. 

 Συνοψίζοντας, το σύνολο των διαμοριακών δυνάμεων μεταξύ των μορίων του 
HF, είναι ισχυρότερες σε σχέση με τα υπόλοιπα μόρια, γι αυτό έχει και το 
μεγαλύτερο σημείο βρασμού. Αντίθετα το σύνολο των διαμοριακών δυνάμεων 
μεταξύ των μορίων του HCl, είναι ασθενέστερες σε σχέση με τα υπόλοιπα 
μόρια, γι αυτό έχει και το μικρότερο σημείο βρασμού. 
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β. i) Για δυαδικές ενώσεις του Η, όσο πιο δεξιά και κάτω βρίσκεται το χημικό 
στοιχείο, τόσο ισχυρότερο είναι το οξύ. Άρα ΗBr > HCℓ.   
ii) To Cℓ παρουσιάζει πιο έντονο –Ι επαγωγικό φαινόμενο από το Br, άρα 
πολώνει εντονότερα το δεσμό Η-Ο, άρα αποσπάται ευκολότερα το Η+.  
Επομένως ισχύει HΟCℓ > HOBr. 

 

γ. Η ισορροπία είναι μετατοπισμένη προς το πιο ασθενές οξύ και την πιο ασθενή 
βάση.  
Το HΟCl είναι ισχυρότερο οξύ από το ΗΟBr όπως αποδείξαμε. Άρα: 

HΟCℓ > HOBr   ⇒  ΟCℓ- < OBr- 

 Άρα η ισορροπία είναι μετατοπισμένη προς τα αριστερά. 
 

B2. α. i) Η χημική ισορροπία είναι ομογενής, διότι τα αντιδρώντα και τα προϊόντα 

είναι στην ίδια φάση. 

ii) Επειδή ο καταλύτης είναι σε στερεή μορφή που είναι διαφορετική από την 

φυσική κατάσταση των αντιδρώντων για κάθε αντίδραση, η κατάλυση είναι 

ετερογενής. 

 

β. 

 

γ.  i) Αν αυξήσουμε τη θερμοκρασία, η θέση ισορροπίας μετατοπίζεται προς την 

κατεύθυνση που απορροφάται θερμότητα σύμφωνα με την αρχή Le Chatelier 

(ευνοείται η ενδόθερμη αντίδραση), άρα η θέση ισορροπίας μετατοπίζεται προς 

τα αριστερά. 

ii) Αν απομακρύνουμε ποσότητα Γ, μειώνεται η [Γ] και η θέση ισορροπίας 

μετατοπίζεται προς την κατεύθυνση που το Γ παράγεται σύμφωνα με την αρχή 

Le Chatelier, δηλαδή προς τα δεξιά. 
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Β3. Ισχύει: Ei1 < Ei2 < Ei3 << Ei4 
 Απαιτείται σημαντικά μεγαλύτερη ενέργεια για την απομάκρυνση του 4ου 

ηλεκτρονίου γιατί μετά την απομάκρυνση του 3ου ηλεκτρονίου δημιουργείται 
δομή ευγενούς αερίου, που είναι πολύ σταθερή. Άρα το κατιόν Σ3+ έχει δομή 
ευγενούς αερίου, οπότε είναι το 13Αℓ: 1s22s22p63s23p1. 

 
Β4. α. Η μεμβράνη επιτρέπει τη διέλευση του νερού, αλλά όχι των μορίων ουρίας ή 

γλυκόζης. Το φαινόμενο της ώσμωσης θα πραγματοποιηθεί από την πλευρά με 
τη μικρότερη ωσμωτική πίεση προς την πλευρά με την υψηλότερη ωσμωτική 
πίεση, δηλαδή προς την πλευρά με τη μεγαλύτερη συγκέντρωση διαλυμένων 
σωματιδίων. Αφού ο όγκος του Δ1 μειώνεται και ο όγκος του Δ2 αυξάνεται, 
μεγαλύτερος αριθμός μορίων νερού θα μετακινηθεί προς το διάλυμα γλυκόζης 
(Δ2). 

 
β. Όταν τα διαλύματα θα είναι ισοτονικά θα έχουμε: 

Π1΄ = Π2΄ ⇒ 𝑐ଵ
ᇱ  . R . T = 𝑐ଶ
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ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. α. 1ο πείραμα 1,5 · 10-3 = k·0,1x · 0,1y 
          2ο πείραμα    6 · 10-3 = k·0,1x · 0,2y 

          3ο πείραμα    3 · 10-3 = k·0,2x · 0,1y 
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Η αντίδραση είναι τρίτης τάξης  
1ο  1,5 · 10-3 = k·0,1 · 0,12  k = 1,5 s-1 · M-2 

 
      β.  A(g) + 2B(g)                 E(g) + Γ(g),     αργό στάδιο 

Β(g) + Ε(g)                  Γ(g),                γρήγορο στάδιο 

A(g) + 3B(g)                   2Γ(g)  

 

 𝜐 = 𝑘 ∙ [𝛢] ∙ [𝐵]ଶ 
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        γ.         (mol)       A(g) + 3B(g)                   2Γ(g),      ΔΗ = -50 kJ 
          Αρχικά              2         6              
         Αντ./Παρ.         –x        -3x                      +2x 

         t = 2 min        2 – x    6 – 3x                    2x 
 
  Την χρονική στιγμή t = 2 min  2x = 2  x = 1mol 
 

𝜐ఓ    =  −
௱[஺]

௱௧
= −

భ

భ
ି

మ

భ

ଶ
=

ଵ

ଶ
= 0,5 M/min 

 

Όταν ολοκληρωθεί η αντίδραση το Α και Β έχουν αντριδράσει πλήρως: 

 2 – x = 0  x = 2 mol 

 

Όταν παράγονται 2 mol Γ εκλύονται 50 kJ.  

Όταν παράγονται 4 mol Γ εκλύονται 100 kJ. Άρα, Qεκλ = 100 kJ. 

 

Γ2.      C2H5OH(ℓ)                     2C(s) + 3H2(g) + ½ O2(g),    ΔΗo = +284 kJ 

            2C(s) + 2O2(g)                  2CO2(g),      ΔΗo = -788 kJ 

            3H2(g) + 3/2 O2(g)                     3H2O(ℓ),        ΔΗo = -852 kJ 

          C2H5OH(ℓ)  +    3O2(g)                  2CO2(g) +  3Η2Ο(ℓ),        ΔΗo = -1356 kJ   

Εφαρμόζοντας τον νόμο των Lavoisier-Laplace και τον νόμο του Hess 
προκύπτει ότι η πρότυπη ενθαλπία της αντίδρασης (Ι) είναι ΔΗo = -1356 kJ   

 
 
Γ3.  Πραγματοποιείται η αντίδραση: 
 

mol  CaCO3(s)    ⇆    CaO(s)  +    CO2(g) 

ΧΙ      4                         3                   6                                  

Προσθέτουμε                                                      2 

Μεταβολή     ω                        -ω                  -ω             

Νέα ΧΙ  4 + ω                    3 - ω           8 - ω 

Με την προσθήκη CO2(g) η χημική ισορροπία μετατοπίζεται προς τα αριστερά 
λόγω αρχής Le Chatelier.  

XI ∶  𝐾େ = [COଶ] ⇒ 𝐾஼ =
6

V
 

𝛮έ𝛼 XI ∶  𝐾େ = [COଶ] ⇒
6

𝑉
=

8 − 𝜔

𝑉
⇒ ω = 2 𝑚𝑜𝑙 

02 

+ 
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Στην νέα χημική ισορροπία η ποσότητα του CO2(g)  είναι   6 mol 
Σωστή απάντηση το: α. 6 mol 

 

ΘΕΜΑ Δ 
 

Δ1. α.  Για τη ζάχαρη έχουμε: C12H22O11 :  n =
୫

୑୰
⇒ n =

ଵ଻,ଵ

ଷସଶ
⇒ n = 0,05 𝑚𝑜𝑙 

 
mol   C12H22O11 + Η2Ο → C6H12O6 + C6H12O6 

Αρχικά       0,05                                  
Μεταβολή         -ω                             ω               ω 

t1     0,05-ω                          ω               ω 

 
 Έχει διασπαστεί το 20% της ζάχαρης, άρα:  

ன

଴,଴ହ
=

ଶ଴

ଵ଴଴
⇒ ω = 0,01 𝑚𝑜𝑙 

 
t1 :  nολικο= 0,05 + ω = 0,06 mol 

Πt1 
. V = nολικο·R·T   ⇒  Πt1 = 3 atm  

 

      β.  υ(Γλυκόζης) =
୼஼

௱௧
⇒ 0,0002 =  −

଴ି
బ,బఱ

బ,ఱ

௱௧
⇒  𝛥𝑡 = 500 𝑠 ⇒ t2 – t1 = 500 s ⇒ t2 – 0 = 

500 s ⇒ t2 = 500 s. 

 

       γ.  Αν αντί να χρησιμοποιηθεί ένζυμο, είχε θερμανθεί το αρχικό διάλυμα της 
ζάχαρης παρουσία οξέος, η τελική τιμή της ωσμωτικής πίεσης θα ήταν 
μεγαλύτερη. Οι τελικές ποσότητες θα ήταν ίδιες, όμως μεγαλύτερη 
θερμοκρασία σημαίνει μεγαλύτερη ωσμωτική  πίεση λόγω του νόμου Van΄t 
Hoff: Π.V = nολικο·R·T 

 
 
Δ2. α. Υπολογίζουμε τα mol του C (n1) και της C6H12O6 (n2): 

  𝑛ଵ =  
௠భ

ெ௥భ
=

ଷ

ଵଶ
= 0,25 𝑚𝑜𝑙 

𝑛ଶ =  
𝑚ଶ

𝑀𝑟ଶ

=
18

180
= 0,1 𝑚𝑜𝑙 

 
 Όταν αντιδρά 0,25 mol C εκλύεται θερμότητα ίση με 100 kJ 
            >>      >>         1 mol    >>     >>             >>       >>       x 
  
                                     x = 400 kJ     άρα ΔΗ1 = - 400 kJ 

 
Όταν αντιδρά 0,1 mol C6H12O6  εκλύεται θερμότητα ίση με 280 kJ 
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            >>      >>         1 mol    >>     >>             >>       >>       y 
  
                                     y = 2800 kJ     άρα ΔΗ2 = - 2800 kJ 
 
 

β. Η χημική εξίσωση σχηματισμού της C6H12O6 είναι: 
6C(s) + 6H2(g) + 3O2(g) → C6H12O6(ℓ),  ΔΗ 

 
C(s)  +   O2(g) → CO2(g)   ,  ΔΗ1 = -400 kJ 
C6H12O6 (ℓ)  +  6O2(g) → 6CO2(g)  +  6H2O(g),  ΔΗ2 = -2800 kJ 
H2 (g)  +   1/2O2(g) → H2O(g),  ΔΗ3 = - 290 kJ 

 
6C(s)  +   6O2(g) → 6CO2(g)   ,  ΔΗ1΄ = -2400 kJ 
6CO2(g)  +  6H2O(g) → C6H12O6 (ℓ)  +  6O2(g),  ΔΗ2΄ = +2800 kJ 
6H2 (g)  +   3O2(g) → 6H2O(g),  ΔΗ3΄ = - 1740 kJ 

 
6C(s) + 6H2(g) + 3O2(g) → C6H12O6(ℓ)  ΔΗ 

 
ΔΗ = ΔΗ1΄ + ΔΗ2΄ + ΔΗ3΄ =  – 2400 + 2800 – 1740 = –1340 kJ 

  Άρα ΔΗf = –1340 kJ/mol 
 
 
 
Δ3. α.  Πραγματοποιείται η αντίδραση: 

        (mol)      A2(g)   +   B2(g)    ⇆     2ΑΒ(g),      ΔΗ = -200 KJ 
             Αρχικά         0,5            0,5              
            Μεταβολή     –x              –x                 +2x 

                 Χ.I.       0,5 – x       0,5 – x               2x 
 
 Στα 2 mol AB εκλύονται 200 kJ 

  Στα 2x mol AB    >>         60 kJ             x = 0,3 mol 
 

 𝛫஼ =
[஺஻]మ

[஺మ]∙[஻మ]
 𝛫஼ =

(
బ,ల

భ
)మ

బ,మ

భ
 ∙ 

బ,మ

భ

 ଷ଺∙ଵ଴షమ

ସ∙ଵ଴షమ
  𝛫஼ = 9 

𝑎 =  
𝑥

0,5
=

0,3

0,5
= 0,6 ή 60% 
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      β. Πραγματοποιείται η αντίδραση: 
                 (mol)      A2(g)   +   B2(g)    ⇆     2ΑΒ(g)       

             Χ.Ι.           0,2             0,2                 0,6 
           Μεταβολές            (V)                         -n 
          Μεταβολή      –y               –y                 +2y 

          Νέα Χ.Ι.      0,2 – y        0,2 – y         0,6 – n + 2y 

H ποσότητα των αερίων A2 και Β2 έχει μειωθεί κατά 50%, άρα ισχύει 0,2 – y = 0,1 
 y = 0,1 mol.                  
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γ. Με προσθήκη ποσότητας Α2(g) ή Β2(g) τη χρονική στιγμή t1 θα αυξηθεί μόνο η 
υ1 και η υ2 θα μείνει σταθερή.  

Με αφαίρεση ποσότητας ΑΒ(g) τη χρονική στιγμή t1 θα μειωθεί μόνο η υ2 ενώ 
η υ1 θα παραμείνει σταθερή.  

Με μείωση της θερμοκρασίας υπό σταθερό όγκο τη χρονική στιγμή t1, θα 
μειωθεί η υ1 και η υ2, όμως επειδή η ισορροπία μετατοπίζεται προς τα 
αριστερά, η υ2 θα είναι μεγαλύτερη από τη υ1.  

Με αύξηση του όγκου υπό σταθερή θερμοκρασία τη χρονική στιγμή t1, θα 
μειωθεί η υ1 και η υ2, όμως επειδή η χημική ισορροπία δεν μετατοπίζεται, η υ1 
θα είναι ίση με τη υ2. 

Τη χρονική στιγμή t1, η υ1 και η υ2 μειώνονται και υ1 < υ2. Άρα, μειώνεται η 
θερμοκρασία με σταθερό όγκο.  

Σωστή απάντηση η 3. 
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